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[57|ffiS 

m % - fp» -at ft pa & mm. it & s m m w-n w» ® 





(BJ)fg 1456 



*•] £r £ M 



1.— # & ^ijSJ^fi.*, 

&^&xt% — + — ^ ft X&MiLVi % -MIL g *>& 

fff & v> * Jk « *s & & & & ie, „ 

7.te#*L*']*£ 4#ri£^&;&isj>&eR£, £ 1 4 #r 



13. — £4*: 
( a ) 

( 1 ) &*&&%~#&& + W&£%-*ft±&jGklLifi%-- 

(2) &f*&tt%~b&ft%ft±&&&<£iti&%-M : m& t Vi y 



( c ) ?Y is # fate Ml ilitf k frm & 

1 4 . *J it U Ht % A Ea * it & & ** # * £ : 

16. 14^rit^^it&^:jSI^|!a^^>5riia^^^6t^ 



. S.Jt^^H^M^ft^^^^^^m^M.^fti^^^^A^J&M:. 
M/J fcft&1h%-i^J&Jkih#^#iftftJ&1) fttf#ftMAfti£*<>%--iZ 

xmttj&KftiiLii!) %-*&&ft&m{4&%8fi&)?,j&itft&fG 
&&&&jt)®frm %—&iLm&&. %— 



^-^^^^^^r^^^-^^t^^t >gr^«^ 



& * m -f fft # % — 7f ft #} % — 55- 6 -L & % — i& ^ # VX f- flf if. 

> C*" o 

26.#L4Jfe45l*J^£ 21 J^i£tf*Ji£&;&iSJ#|5fL£tf 55-*, £t JJ]&- 
f& ' -St <^ft ^S" o 

28.— ##Jit & ^i^i^fi.*^^^-, 

>8fc4tffJ^,gr. #Ti£^ 41 i&,gr. #f *t * & # , #T # $ — 

$ — & & *> m & ft % — t *t i ^ — m * «. # # *j a o 



# & ea & £ # $ — # *t $1 & #r ^ * — & 3t £1 m * # Ea & s & 

33. #L4fc*L*J*£ 28J^<$*lit&&i5|;&l&£#>5r&, JR$~ 

34. #L-&*i 33 J^it^fdil^^iSI^Ea*^^*, £t 

35. M it *fc ISJ J& fa. £ # 55- & & 4* 4$ * Sfc £ : 



36. ****]** 35 #J it>& fa £ # 3T #t#Ti£6$$— ;! 

& ^ vgr *> m & % - £ ^ ^ >gr t J- ^ - & JQ * # # * £ o 

37. ****']** 35 #r&(fitt (ft fhtf^JgL: 

— ft _h £ — S^^tr^, t#J&#Ti£ 

38. ***.*]** 35 #r*£*$#]i£,#f&£^2r&, >h<$^4£: 



ft ft 

42. #J it g a£ Is) pa £ >5" & & & Vj 9 9L % : 

vl m & M: *> m & # # ft m j«. #j % - & & & ; 

43. 42 ^i£tf«i£&;fcH,filEa*«$:y*, 

^^^-^^M^^^^ftA^^^m^^^^^M&^it^Hft 
4-#3. NiO it. CoO 

9 



& * n -t n & ¥i % — 7F 6 & # — & _t & i& # « *& _l it a* $ — 

3*: 

ii tfr&tf t fcl #r i£ 

i!L^% — if fa 1$ — &1LffTi£fQ £ — MIL 

48.#L4fe*l*I4S-* 47 & *J it #tffl#3l 
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& W * 



& at: i«J ea & & 

« ffl -f . J *JL t ^ 4 Sfe # «r A 41 $ j» ^- o 

^JflJ&'iijLtei&tf^^tf AMR (^6#<l± MR ) & 
MR £ , ESMR*fT«fllll^ MR * „ 

£ MR *^ffli*'|iJite^^^^>&^^/5LT, it-r^ffi^^MR>& 

&^M']*^*F (KOKAI) 63 - 23217 t&i£ T 

tfi&ea*, fcj**, MR ^>gr^4-3g.it4-f& -f"^^ 

MR & &J&iLiK$kfc#j MR <$J&£ E f*j *T # # ffl .> 

A* MRJSI:**i^ MR £o 

tt>K ^MR*4^ie.**fe^^«^aib^^ 3 te^iH-^ibjgL^^> 

^Tl&'lio &t> Ttf^^;* *-f MR b^frte&fftVA MR S# 

— #«.;L*r£ MR£#*£yoL&'X> ( asperity ) >* *S £ 
Thomas C.AnThony et al. IEEE Transactions on Magnetics, 
Vol. 30 No.2 March 1994pp303-308 t & & T il# MR * „ 



i 



^Lil^MR^t, T &W&?L-fr® 1 #j-7F, ^S»J 4 ?l *S 101 . 

102 &4£6t $ — MR Jk*>%~ MR l^iyiSji'b'hA^ 
t£ A I, „ I 2 ViteB-TTftViA ^&&ifeiiitii*$ — — MR 

103 . 104 A Hsg JLts^t&tyo 

£ & — > , *»S2)t*, & — MR £ 103 . 104 

,&>h £ ^M'] f ( KOKAI ) 7 - 21530 t T gt^.Li£ 

^-iiC MR * 5L^«L>Lft-^ MR^^MR*. 

#j^&^M'] t ( KOKAI ) 7 - 21530 *t*l$x£#§ MR 

£4.*#te>es-^>gr<$ MR ti^ff ( KOKAI ) 7 - 21530 

& mm nft£>y a^^si^ ( pinning ) #jsmt 



— ^&^N&*htf^>&ie.*#'fr=te*t6^,lq Jiff* 
*>&te&.VjJL$LMk&ff\£r1iKm tfeaE ( blocking ) £ ,! 6^ f§) # *t & 

i£#.a; 



^ iSj & fH*] il 4£ £ - £ *l 4* & & @ ; 
0; 

tf$-£fc|^«fta; 

ft a; 

&^$-i&4t55r a # ft a; 

a 13A A^*te4£*£<!fl ( £©£#.#0 

ifcX#£i*ifctf->f-ll *tiSl Sff-6^^>gr^^^^^^^|^«fta; 

mttfw ft a; 

-^ti^ifl!&tf-<$j$>grS*# ft a; 

a; 

a 15A^a 15BA^ffJ4L^te4&*£8;m$-i£$-£^^#& 

ft a; 

a 16A^^*^|L4&^^»^^^-^^-$^iH^^.>P>#i>Sl*^ — 

^^^SlSfl-^^ygrM^ ^^W^^^«fta; 

a 16B^»a 16C^l^*i4.*-^ k 3tH &fh M # £ w £ fc| 

ft a; 

*L^^^^^<^-f-ft a; 

a 18 &&^fo&&£W#liLi£/ft3L&*fti$ t i5i a- 



*>83t*, MR * 1 &<fe&ii#j&.|±t 1^1 ift^^ 2 ij 

& n & # 3 *> $ - g ^ i«i & ^ 4 o 

« *^L^4>fi8tiL**^ A >tafqtfi£&^i=tefl45fcji#i#.$— tibial 
3 d 4 * ^#J4te3t« 5 , 6 &4£ 0 & 

^ A * *t <tf £ * # ^ 6 & ^ o 
3c la A o 

^^^^jS)S>H-4^*^«^^^-fe*§^^^ib«^>& 4a .ffl-?- 
4c <, 

3a 6*>&4t. Mil *>%—&QLVi[&% : 4a Mn 
i*^^i<,i€^#55ri6j, ift£6$j&4t Mil , M12 * jL-f -5 

4Ri&^*^^it^^iSo ififllHf]^^ 3a *>%~J&VLm&Jk 4a 

^ft^^ii^^^fn^^^fa] ¥j it&tiilL Mil . M12 „ £ 

# *w * £ « J& *i i£ £ t ft W 0 

* l 2 ii.it U «:fSJ &ff 4 g 3c 

g 3c #}&VL MB 4 $ — J&ltm&M: 3a tfi&4t 
Mil & 90&6t£ „ te^*, &i±£ — 6 3 V&.6$j&i% 



4c 4c ft&it M14 4 # 
4a tfJ&lt M12 A 90&tf)S „ 6t ft 3LT, i&4t 

6 *>gr3c M13 & 4c **J&4tM14T 
it.^-# >3T 6 it. A 4a £ ft >5rft o 

7 ft a (+) «ii«TA^^#^ ^ A *J*ttf g *L j5| 4 

& 3^ MR £ l t , 3 a 3 #r^>hi&-% Hsig $ 
-&*i51£*h3;fr$-a^ii3&f|-4N-, #L g # 3c&4t M13 

^-JS'ft & 4c M14 « n%-ft7r£i¥tHlft&&c 0 

$T5%-&&m&M; 3a ftJf&it Mil fc,5L^£ — i&4t g 3c tf>&4L 
M13 0r#$— &^J5JJI^3 6^ tfa^f ^«J8t^.^f-^-& 

3 *+AV, o 

fcilJ*,, 4a ^Jg-ft. M12 mjr£)ft%~&it 

& 4c tfi&tt. M14 #r«$— &*S;i5|&fl-4 fcta 

#4-^^«.ii,«.^-Aj.^Jt^S'fe.^7^*.^^ft.^AV 1 -( -AV 2 )o 
#T«, — -Ml afciai Sft-*$ MR * t — >N 

3 . 4 #J'Jtf £4tAV, +AV 2 ?)^6t f& £ it £ .i) o T« 

%— fcstisi&fl- 4 t ^Jf^, gi^^f- £ — u nft 3 

— ^fttUk^toilhto'l- & HtH &ff- 4 — 3,ft %JS.*i ^ 6^*>{g.o #r 

*-f^P^-^^lSIS^3^^ - & ^ISJ Sfh 4 *i*ti^J& 
A*§t^, H^&J. ft A 2lW ftjk*.fr Jl„ 



u frm 3 g atn &*t- 4 te&vjm&K— igg) 

^941196^*, ft a (+) 41 8a ^ S. 5. £j£ tf, OUSkfr A i >5" $ 
3 *ift 3(^*1 8b ^ a _h 

10 Sl« 10 6^ — NiFe 

11 o &%-k*tnnft 3 , $-&;fciBJ&4, 10 

11 & £#.T^*Jiili*# <$ffi *.#*t*j-***U 

4*^*] 'hf- lOOnm ft 9 . « i i£ # X # & o 

10 S4 0 &&&& 10 ft^>MHW tf_h#j«8.ffi NiFe *l 
£11 o^^-^«:|gl^^3^^-&^j5J^>H-4^T#4L*^^i^>& 10 

*„ 

i&ii-te#,&'l£^,& x,^ CrFr ^ ^ ii ^ *J ^ — ^» ^ — ^ ^ jaj H ff- 
3 „ 4 lO^^dq^^iS.^-^^^otE^lp^^^^iH-^^iilfe 

l-^|S|Jlff-4^4ii lOOnm ft^Jl&ffl „ 

*f-*ixt#^tf 9a ^ t>gr 9b n 

— ftifcWfcfM*'*— &*«**M ft *a*m^ ft li 
-#fti£**_t-#ft fci3L 0 ii tt^^^i&W A _ 

#fti£.&*jL — #ft ^r«i4^^?l^^^— £ 3 

4 ft ft A ^(5JJt*. 0 



Va9^r^, MR* 21 &&&it#^-l£*^&i&>&22#j£.^$-- 
3 23 — & at/a} gfl- 24 o *»@8#r*, *i & 29 

til 28a fr»l5£-teHfW&%-M: 22 #«flj_t6$$ — 
23 ®3;#^*»i5— ^«dQ4S#^^*o ^>h — ^ 

fc& 29 ** £ — & 28b ^*Ji|£*l*i-tfil**-£ 22 Si 

#o — 28a — 28b 4 5 , 6&ik. 

% — «.4t 28a J. 7 a (+) i$.«r>V4g^ *.*L 

28b&4£&.£ & 7 ^ a ( .)i$.«r^^o 

tfl* 23b *>B\Stj&Hft*\A#)%— f&QL b 23c ^I^S 
^ 23 o 

— Xfc J&4Li*]^>£ 24a > ffl A & — 

1 fl>& 24b ^ ffl &*>&24c#3.$-&;£iS|& 
#24 o 

3*4tl*|^>gr 23a tt&it M21 £ — J&VL i*\ 24a 
M22 mg&ZteiiL^ 4f, ftit*$Lift*ttfj&iL M21 . M22-£jL-f31fr 
J&TL&Qh A — Jft'ftffl^^ 23a % -&itf*\ 4~M> 24a 4: 

£^i£*i«ftffl^>&^fttf£#M^^£ii*;«#. M21 . M22 o 
ft Js &i£ & % t # & * # & ^ A Ifl - 

&*»g 7 %7F^^*»^-f-igt% Hsig 65 &#T, vx ^ 
23a **>&4t M21 90 >1 £ >t 55" ft & £ — >#4t i 23c 

tfi|$-£t4ti*J^>gr 24a tfJ&tt. M22 *-*_hj& 90 vtft&tf^rft 
ft £ * Jr 24cJ«4t„ 

* T-£*l 6 23c J8*4tM23**£-;&tt.ll #>£24c# 

M24 <$>3rfc, #iffl*»S7^a9«r*45M«„ 

8 



28b &VLb 23c**$-i&4t ij *>§r24c^^*#^Ji^i±Mi^ 

Jr 32 > 33 fr&W 34 *» 35 **ii#<$M#o i&it,#4ti3.* 

&&&&& 34^ 35, i&#£$-«S*4t U 23c*'$-J&4fc £ 24c 

23a M21 24a tf,S*4t 

M22 S-tegr£tfj&ij, 0 

23a ViJ&VL M21fr%~J&1tm&& 24a M22 — 

£it#4$tfr#.T, *-a7^, %— tkQLh 23c tf,#4L M23*» 
£ — J&tt. & 24c tfMit M24 T ii-fii *l — 3T « 

ff\-*tfj9YJ&% Hsig 7 t #4t*rSi#r^*5 & 

MRiS* 21 6J&t&*^^ A 55r6#ffi-F i^i^^f^ 3*»$ — ilifc 
1^ »^ 4 , iMft^^ftg 23c tfJ&'ft M23 *>%~J&'iL & 24c 
4t M24 # 6 * J& t& A i£« ft o 

4 $ — J&itm&M: 23a M21 M23 

%—&tL k 23c t*l*»*f HA?- & ^NSf|-23 fceaJf^tf 
&#J->V:f'J A^itdt 7 #i ( + ) «4S4*fc>&J#A»+AVi 0 

$ — -SUtfrJ^ygr 24a ^iSifc M22 P] 6) _t i§s 
M24 6t^*£$-;&4t & 24c g) J fc$-&3fcfc|&fr24 6$<fe. 

I&ft-te, ^*,*it#rA*j 7 tf( - ) « fcA Jl 

* - AV 2 „ 

24 «5£tffci£,>&4frA*]£^;&*&'fe&7 ^fc&£*t#AV, -( - 
AV 2 ) o #r«, £&->Mi3:lS|&#6$ MR * fcJ5.£4t<r 

^j^Sfh 24 -#t *. PI @A?— a^jSJ^ft-23 *§4* 
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^@9t, 31 — HttJko #i&.#Jl31 — i) & 

&-&*fci5i&ft-g&£&£tfl, #&31 10*»,<8fc#& 

11 o 

%-k&n%rftvjnjkMift%~-$:*\#}mft® a a ioB**a ioc^^^j 

i&it ALtt Alt te&l&VL g #JSfc*fct ft g *t>&64*# 

■t&ftOLW® 10A flr^tf 

(*^ife) NiFe $li£.*4& — 

^4t & 41a , Cu #j(&.fr4$ — m& 

41b . NiFe*) £.64$ — fiULm&& 41c # — AViMM; 

41d . it#^>&T^^^^-&^:iSqS^ 42 „ FeMn , 

NiMn > NiO T # £ Jfl # $ — JLQlJ&##(, # ^ ij 

41a «r«^-^^-ffl-f-*.*liH-*l^.^— 

41d c 

jfc>h t 43 ffl A1 2 0 3 > Si0 2 4*. -ft # 

4t-4s*t^^*» NiFe *l &. *4 % — it g * >& 
44a, ffl fc#*f-#J*» Cu #4 A 64 $ — #i&'!£ t I5J 44b . 

NiFe 64$ — 44c**$ — JslQlJ& & 44d . 9 ^ IE 

& &>fl- 45 o fc4t 
64 <&.4l-% % — 44d #r 64 FlMn . NiMn. PdMn 

&#^&&&&^K$LB) ft 44d 64#*t 0 

£itfcj&i£*#>g;#Jls, ft™ te^fotpM 
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itm^& 41c ttMIL Mil & ZtM; 44c #J&K mt^ft frfr . 

#T « m 7tiL%-*jJ&VL7r iSj T « «. ffi T/'J ^ 

— 41d ^ffl^-^^Caifi^^itfl-^ A^->l«ti&>g: 

44d . 

^n&isL, -hm UA H^, &&.A% 200 i'J 300 t: H 
41cJ-^£^2f I 3j| t §.&fi£^ NiMn , if) # $ — A^lJ&M: 41d . & 
#Jfl^$ — ^fttfJS-^ i*j NiMn „ *»BllB#r^, &fi,t^ 

* 160 X: # & % £ 44c XV &.m ft % ~ JL$LMk& 44d # 

FeMn „ £ — i6j A H 02 atSt-fr FeMn 

200 *J 300 TC itf £ NiMn I*} <2A FeMn 

^Ca*iS>!lA^ 160 tc A^o flrtf, &.%-fL%Lt*fk 44d B^^t 

ffl^ H 02 , gJj*£ — /L%lJ&& 41d 6 

*»SllC#r^, &.%~IL&l&Jk 44d Ji^^.4s.ii*J^^ P . 
llD^tTF, i&ii$^ft*J£&#«4ilf*aj.&;& P 
**£~£|;&i5J»tt 42 , 45 Jt<3##. 

b^v'X£,% — JLt&J&Jk 41d ;gr ft _L<$j& 

^ Hoi, *X&-%~JL&J&Jk 44d ^^.^J&ftffliSi^ H 02 « 

t, 41d 44d 3 

$ — 44d ft J&At&jL His 4h%L„ 

ft NiMn #J£.6$$ — 41d 65$— H&iSI 

42 , # & &Hm FeMn #J j& $t % — AHt^>gr 44d 6$ g ^ j«q 
S#45o *>® 12A#r^, % — JLikJ&& 41d &% — 7T ft ±#uek% 

Hoi t *l &^tffi;£ 0 12B#r*, — 

44d ^^i'l±^A(a.^&AiX±^m^yX^^--i>rft^A^^ft^ 
H 02 o & % — JSl%lMM; 41d x^&^^tt^fti,*^ 

44d Z8:&&Vi&iL7F6}&.iaL J f-jt 0 #4, 12C *»S 12D 

»r*, *i"^ffl^tfe*J^-l^ P«r^^.^-&^glS^42 - &^jSj3l 

1 1 



&Jk 41e — &&&& 41d >«i $ 44e Jfr-ft % — JkQLi&Jk 

44d o CoCrPt > CoCrTa ^ T # ffi # #4* # # 0 % — 44e ffl 

%— 41e ^iftflL M31 **%~flLJkJk 44e M32 I^jS, 

fcl-fr, $ T %%*%*L%~ZLikJk 44e Hc2 — 

ZL&M; 41e #*fr<B>#;>J Hcl , ffl CoCrTa > CoCrPt ^ # $ — *e># 44e 
^ffl CoNiCr 41e o &.%— H 0 , tii^- 3M*>gr 

41e «*i&,6&*2r^>5t — 41e ft MIL M31 t^^l^S^ 

H 02 t 44e „ H 0 i 4 H 02 #Lfc 

a 10B #r*tf$>&M#, 41e tf,Ss4t M31 *» 

^-^>gr 44e tfi&tf. M32 ^#J4$ £ %-&4tm&& 41c ttMIt Mil 
*»£-=Lj&4t£n^,g: 44c M12 #^6„ +»ai0cJ5t^F, T « 

®ZL&#ftfrft\*\&%— &itm&& 41c*>$-iS4ti*I^,g: 44c o 

£_hi£*S$-= ££.*}t, &#.£il<!fl T#>£4L& #iS^t^ 

i£ — )J:#£ffi^fcJ&tt;H^*j*» NiMn . PdMn 
^M&.6<l%-/L$L&& 46a , NiFe ,#4tf*]^ 

12 



Jk 46b > ft#J&&3r*L#*tW-fr Cu $J A t WM: 46c**J8 4*: 

NiFe J&4t & *>&46do * it * i$ ,& & j& & 

iSJS#47o *^^^r 46a ttJk&ftfti] & £4£ 6$ & ft , #r«& — iL& 
&Jk 46a fc##t#]iU 46 tf&^Jfl NiFe *Jj*,4l>K 

FeMn t ^ # A « ««A ft , #r « FeMn ^ i£ ffi >fr £ — A 

46a *$4t*to 

& #^.|± 1 13| &*Jk 48 « J& , &. m *kM#ftM *» NiFe 
6 *£ 49a , Jfl Cu *J*,«**^#,fil 

4tt«A 49b*JB4US##fl*»NiFe«Atf §HtJk 49c . 

49c -t#**-A«US,6- 49d , & 
&fr 50 o fc*L3£j|L##*i*t6t fe*L-5 $ — 

>&>&49dit#, #r « FeMn . NiMn „ PdMn *.*k&3L& 
*TVJLB\ft%-A% L && 49d o 

46a J&itm&M; 46b ^4r4LM11 jr fa** to % — JLQlJ&M; 

49d 33£ 4LHj#>Ir 49c ^iSt>fc M12 ir ft tiL&AXL^tr „ -b%JL 

a 13B ffc&tf)fyIk$k¥i5Q 13AJ^tf jL#J4.f-jfl 
^-^>&46e, 49e ft*£-~*>$-&4Lflfc£ 46a * 49d . 
&&#%-4*%~J£j&M;>&mm3-4l*£jek#*tW*> CoCrPt , CoCrTa 

% — 46e 49e*^it^i*i|L^^f 0 £ 

13B 46e M41 *» 

49c *$>S*4L M42 ^ £ £ 46b Mil 
i*%-MiLm&& 49c M12 **^|S}„ *»ai3Cl^*, T« 

«*>&##^*<J#j&#-J3*tt.fir)^,g : 46b^^-JS^gJ^>i r 46c o 

13 



f^^TxiiL'Wg 14A 

J.i£— *^j«,ffl^>fiR*r^^^ NiFe *\&.#)% 
—J&VLktiM; 51a . /ME^'fet-^ Cu M&6ti#&& + i5\M : 

51b . Jfl4fc,fis*t*t#j*» NiFe Slc*^ — JSlQl&M; 

51d , £ — ^ afcfSl 31- ft- 52 » FeMn > NiMn , NiO ^ T 

*J*£ — A3US>& 51d Bjfc^-fc&AJfl^*.****-^-- JLQl 

51d 6§#^-o 

#iME3t.l£t 53 o NiMn . 

PdMn . NiO*tt£ — JLQl&M: 54a . ffl *ti&4tifl-^ V NiFe $1 6* % - 
J&iLM&M: 54b . ffi#J&4£^*#*1-#i4* Cu #4 $ — #J&.|± t ft & 
54c frn\&J&# ft W-k*MFett&. & %~&it g #>&54d o 

55o ^^i*^3L^«.*L^^-A^tiS>&54a^#, #r 
«*t^$^£&,Sl>gr 54a *H;£rm3-*Lttft, 54a 
iSL&^mt&&&1*MK&i£ft &% fi.x3L7T&¥itt FeMn » 

i&it£-&$U&>g: 51d J&itm&M: 51c tfj£4t Mil 

it^-A^tM>gr 54a 54b M12 

fcf- Jfl # — ^— 51e > 54e — £ Ji 

51d . 54a, 3 14B #i 6$ s$ & i£ ft 5 @ 14A $>£&#,f:T 

«£^tfo CoCrPt , CoCrTa T # ffl — 

51e, 54e ^ 4 &i£4£^ 51e. 54e 

% — ZtJ&M: 51e *»£^-i£;&,gr 54e $ii&iL&. ZLteOt^H . *»&£=L 
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So 

14B ffr-*tfi$&Mz#} y 51e Xt&iL MSI 

%~ZL&Jk 54e M52 ^ £ $ — J&ltBrJ 51c *» $ BJ 

54b 6^4t2r6 0 -Si J_-*u@ 15A #r^, T « ffl tit&Hft *\ &. % 
—Mitm&M: 51c *>%—&itm&& 54b «itT«;S*fc — — 

&9l4At, NiO , CoO ^T^ffli 1 -^— 

ffci&>& 51d ** 54a o friLfttfidLT, **ai5B#r^, & £ — £} & J3J & 
52 -5 & &m Sft- 55 t.#_h^ $ AHEJ&tt t &&&& 53 ^Ttf-t^ 

a i6A^*$— ^^-^^sj25^^^>gr^^^— ^mw* 

A )-ti£ — 3- NiMn , PdMn 

^*J&^$ — &QlJ&& 61a . NiFe $1 j£. $ — 

61b . m#J&te.%-*L#t\W*o Cu *4^.^#^t^t ft>£ 61c 

NiFe — 61d o A $ — & 

>v3-?r&frMi¥j#) FeMn $ — JL 61a » 

&#iMI^'l£ t 1*1 63 «J6, NiMn > 

PdMn > NiO ^ $1 % ~A /k 64a . ffl g^tf*^ -ft* NiFe iN A # % ~ 
m.%U*lM; 64b . *LHftW*> Cu $]£6*£~#;&.|£t fl^ 

64c *>m#L&Hftm-h> NiFe #J j& 6$ £ - J&tt. i| 64d o iij jfc & # *£ 
$-&;fclSl&fl-65 ^^>&M^„^^JL*^3L^rife4l^^-^^ig>gr 64 
^#^r«^— 64a , -f 

64a tJ5]^.^>gr 63 ^X^f&te/fl^^Jfcfi^jL^&^itfttf 

FeMn » 
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fl»t, 61a i%£#}%-&itm&M; 61b tf-SHt 

Mil ^itit 64aiB£#$^£s4t g «:64b^^ft.M12^i£. 

Wx#^fS 16B*»S 16C ^r^^^^^^^-SL^o 

61e > 64e % -*» £ ^-JL&SkJk 61a , 64a . 
CoCrPt. CoCrTa ffi#J£>&#*t, * -J- * — -fit* £ 64e 2t # 

So 

16B t«-****£**#, ^#J#L#$ — J£&& 61e tfiSHt 
M61 64e tf^stt. M62 4Sit$— i&4tl*I^>gr 6\b*>%~titit 

64b tfi&'ft Mil „ M12^^ri^o *»S16C#r*, T Jfl 

-BtfiUtttfr — A4fcfl]^£ 61a ft. »J^>gr 64b o 

17 t, ^i&A*L-*ai^ie.*^^^^ £ 72 $L»2)fa± 70 to * 
* 72 — ^T#isfr*fciiL&,$R&*L 71 6t -h^r, .*i£j&&*L 71 
7f£73 72 6*-;$, C £} # * 1 ( 21 ) m tkfft 

*»ai8^,£&3fci«lMR*l (21 )XK&.&&.QXi£j&& 74 . 

jgt6to 
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it w # mm 




®.2( &%i$L&) 




- 1 - 



H.3 




- 2 - 




3 4 



H.5 



II 8a 10 8b 




- 3 - 




- 4 - 



©,.8 




23a~23c 22 28(2 



- 5 - 



ffl.lOA 



(4)4J 

180° — 
(3)42 < 



M12 



Mn 



44d 

44c(4a) 
44b(4b) 
44a(4c) 

43(2) 
4 Id 

4 lc(3a) 
4 lb(3b) 
4 la(3c) 



S.10B 



(4)45 



180° 



M 



(3 )42 



_Mii 



2l_ 




44e 

44c (4a) 
44W4b) 
44a(4c) 
43(2) 

4 le 

4 lc(3a) 
4 lb(3b) 
4 la(3c) 



®.ioc 



(4)45< 



Ml2 



180° 



(3)42< 



„ 44 c (4a) 
.44b(4b) 

44a(4c) 
-43(2) 

4 lc(3a) 

-4 lb(3b) 
4 la (3c) 



- 6 - 



11A 



Hoi 

. 1 ^ , 




S= 











4ld 
-41c 



S 11B 



H02 

J 



44d 

,44c 

^4ld 
-41c 



a. nc 



4- 



44d 
44c 

>Hd 
-41c 



a.nD 

45 ( 
42 { 



Hoi 



12A 



: ^ 






) — ^ — 




I - H 








1 1/ 



gi2B 



H 0 2 



,44d 
-44c 

^4 Id 
-41c 



^ — 








— ^_ == 















,44c 
41c 



12C 



2^44c 
^4lc 



45 s 

i2D 42 ; 



44c 

^4lc 



- 8 - 



@13A 




Mia: 



MiT 




13B 




M42 
Mi3 



Mil 
M4I 




13C 



180 



50 



47< 



M|2 



M| 



49c 

^49 b 
.49a 

.48 
-46c 

-46b 
r46b 



- 9 - 



S.14A 



M|2- 



180° -Jf 



"TO 



II 



54 d 
54c 

54b 
,54a 
•53 

5 Id 
-51c 
-51b 
- 5 la 



.14B 



55< 



180 = V 



53 < 



Ml2- 
M52 



M52 
M„ 



54d 

54c 

54b 

54e 
•53 
-5le 
-51c 
-51b 
-51a 



- 10 - 



a i5A 




S.15B 






S.16A 



M|2 



Mil 



. 64d 
,64c 
64b 
.64a 
.63 

6ld 

•61c 
-6 lb 
-6 la 



.16B 



65 



Ml2 
M62 



62 



_MfiL 
Mn 




S.16C 



65 



i8o° 



62 



Li 



M|2 



Mil 




- 12 - 




- 13 - 



918 




3 4 (23 24) 8a - 8b 10 10 11 

(28a, 28b) 



